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1 PREMESSA 
La presente relazione illustra il progetto, presentato dal Comune di Carloforte, per la realizzazione di quattro 
nuovi impianti fotovoltaici su copertura a servizio dei seguenti stabili di proprietà del Comune:  

• I Stabile: denominato “Ex Cisternone”, sito in Via XX Settembre, Carloforte (SU). L’impianto 
fotovoltaico prevede l’installazione di 62 moduli per una potenza di picco pari a 31,31 kWp e un 
sistema di accumulo della capacità di 62,1 kWh, connessi alla Rete di Distribuzione tramite la 
fornitura elettrica in BT già esistente dell’edificio comunale. Il rendimento energetico annuale 
stimato della centrale fotovoltaica è previsto pari a circa 42,9 MWh/y. 

• II Stabile: Scuola dell’Infanzia, sito in Via Porto Paglia, Località Piana Sud SNC, Carloforte (SU). 
L’impianto fotovoltaico prevede l’installazione di 182 moduli per una potenza di picco pari a 91,91 
kWp e un sistema di accumulo della capacità di 165,6 kWh, connessi alla Rete di Distribuzione tramite 
la fornitura elettrica in BT già esistente dell’edificio scolastico. Il rendimento energetico annuale 
stimato della centrale fotovoltaica è previsto pari a circa 141 MWh/a. 

• III Stabile: palestra della Scuola Secondaria presso la Salita Santa Cristina a Carloforte (SU). L’impianto 
fotovoltaico prevede l’installazione di 96 moduli per una potenza di picco pari a 48,48 kWp e un 
sistema di accumulo della capacità di 82,8 kWh, connessi alla Rete di Distribuzione tramite la 
fornitura elettrica in BT già esistente dell’edificio scolastico. Il rendimento energetico annuale 
stimato della centrale fotovoltaica è previsto pari a circa 71 MWh/a. 

• IV Stabile: Palestra polifunzionale, denominato “Ex Bocciodromo”, e relativo blocco spogliatoi, siti in 
località Giunco, Carloforte (SU). L’impianto fotovoltaico prevede l’installazione di 200 moduli per una 
potenza di picco pari a 101 kWp e un sistema di accumulo della capacità di 207 kWh, connessi alla 
Rete di Distribuzione tramite la fornitura elettrica in BT già esistente dell’edificio comunale. Il 
rendimento energetico annuale stimato della centrale fotovoltaica è previsto pari a circa 141 MWh/y. 

2 MOTIVAZIONI DELL’OPERA 
La realizzazione degli impianti fotovoltaici sulle coperture esistenti risponde a precise esigenze di natura 
tecnica, ambientale ed economica, configurandosi come un intervento strategico in linea con gli obiettivi di 
transizione ecologica e di uso efficiente delle risorse. 

L’autoproduzione di energia elettrica da fonte rinnovabile consente di ridurre drasticamente il prelievo dalla 
rete elettrica, con una conseguente diminuzione dei costi di esercizio, che costituiscono una parte rilevante 
della spesa gestionale della struttura. 

L’intervento contribuisce in modo diretto alla decarbonizzazione dei consumi energetici, favorendo la 
produzione di energia pulita e sostenibile. Gli impianti fotovoltaici, infatti, permetteranno di evitare 
l’immissione in atmosfera di una significativa quantità di CO₂ e altri gas climalteranti, in linea con gli obiettivi 
del PNIEC, del Green Deal Europeo e delle politiche energetiche regionali. 

3 PROCEDURA AUTORIZZATIVA 
Il progetto risulta compatibile con gli interventi in edilizia libera disciplinati dal decreto legislativo 25 
novembre 2024, n 190 Allegato A in quanto sono soggetti al regime di attività libera gli interventi relativi a: 
“[…] 

b) impianti solari fotovoltaici a servizio di edifici collocati al di fuori della zona A) di cui all'articolo 2 del decreto 
del Ministro per i lavori pubblici 2 aprile 1968, n. 1444, di potenza:  

    1) inferiore a 12 MW, se installati su strutture o edifici esistenti o sulle relative pertinenze o posti su 
strutture o manufatti fuori terra diversi dagli edifici;  
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    2) fino a 1 MW, se collocati a terra in adiacenza agli edifici esistenti cui sono asserviti;  

 […] 

t) impianti di accumulo elettrochimico con potenza fino a 10MW; 

[…] 

v) le opere connesse e le infrastrutture indispensabili alla costruzione e all'esercizio degli impianti di cui alle 
precedenti lettere, comprensive delle opere di connessione alla rete di distribuzione e alla rete di 
trasmissione nazionale necessarie all'immissione dell'energia prodotta dall'impianto, risultanti dalla 
soluzione di connessione rilasciata dal gestore di rete.” 

4 UBICAZIONE DEL SITO 
4.1 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

Gli interventi previsti riguardano una serie di edifici comunali situati all’interno del centro abitato di 
Carloforte, ognuno approfondito nei seguenti paragrafi. 

I STABILE - EX CISTERNONE 

L’intervento proposto sarà realizzato sulle due tipologie di copertura dell’edificio comunale, denominato Ex 
Cisternone, situato nella zona centrale della città di Carloforte (SU) presso Via XX Settembre. 

L’architettura originaria, in stile neoclassico, fu demolita intorno agli anni ’60 del secolo scorso lasciando 
intatte le cisterne in tufo ancora oggi visibili. L’attuale edificio si sviluppa su tre livelli, con un portico 
d’ingresso al piano terreno. 

Coordinate area di intervento: 

• Latitudine: 39°08'40.9"N 
• Longitudine: 8°18'12.1"E 

 

  
Inquadramento area su Ortofoto 
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Inquadramento CTR 

II STABILE - SCUOLA DELL’INFANZIA VIA PORTO PAGLIA 

L’intervento proposto sarà realizzato sulle coperture dell’edificio della Scuola dell’Infanzia e della relativa 
palestra, situati a Carloforte (SU) in località Piana Sud.  

La struttura è di recente costruzione, si sviluppa su un unico piano nel quale trovano spazio le aule, la sala 
refettorio, i laboratori e la palestra. L’impianto fotovoltaico in progetto verrà installato al di sopra della 
copertura piana della scuola e della copertura a falde della palestra. 

Coordinate area di intervento: 

• Latitudine: 39°08'27.6"N 
• Longitudine: 8°18'08.7"E 
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Inquadramento CTR 

III STABILE – PALESTRA SCUOLA SECONDARIA PRESSO SALITA SANTA CRISTINA 

L’intervento proposto sarà realizzato sulla copertura della palestra della Scuola Secondaria di I grado, situata 
nel centro abitato di Carloforte (SU), presso la Salita Santa Cristina. 

Coordinate area di intervento: 

• Latitudine: 39°08'50.2"N 
• Longitudine: 8°18'16.7"E 

 

Inquadramento su ortofoto 
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Inquadramento area su Ortofoto 

  
Inquadramento CTR 
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IV STABILE – PALESTRA EX BOCCIODROMO 

L’intervento prevede la realizzazione di un impianto fotovoltaico posto sulle coperture a falde della Palestra 
polifunzionale, denominata “Ex Bocciodromo”, e sulla copertura piana del relativo blocco spogliatoi, site in 
località Giunco, Carloforte (SU).  

Coordinate area di intervento: 

• Latitudine: 39° 7'19.57"N 
• Longitudine: 8°18'17.28"E 

 
Inquadramento area su Ortofoto 

  
Inquadramento su CTR 
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4.2 INQUADRAMENTO CATASTALE E URBANISTICO 
Gli interventi in progetto sono individuati all’interno del Catasto Fabbricati del Comune di Carloforte ai 
seguenti mappali: 

I Stabile - Ex Cisternone: Foglio 19 Sez. B particella 3798. 

 
Inquadramento Catastale Ex Cisternone 

II Stabile - Scuola dell’Infanzia: Foglio 25 Sez. B particella 2533.  

 



 
PROGRAMMA NAZIONALE JUST TRANSITION FUND ITALIA 2021-2027 – PT SULCIS. AZIONE 1.1 “Promozione dell’uso delle energie 
rinnovabili” 
INTERVENTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA MEDIANTE L’INSTALLAZIONE DI IMPIANTI DA FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI 
(FER), IN ALCUNI EDIFICI APPARTENENTI AL PATRIMONIO COMUNALE DI CARLOFORTE 
 

9 

Inquadramento Catastale Scuola dell’infanzia 

III Stabile – Palestra Scuola Secondaria presso Salita Santa Cristina: Foglio 19 Sez. B particella 4273. 

 
Inquadramento Catastale Palestra Scuola Secondaria 

IV Stabile – Palestra Ex bocciodromo: Foglio 33 Sez. B particella 1744, 1745. 

  
Inquadramento Catastale Ex Bocciodromo 
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Lo strumento urbanistico vigente alla data di presentazione del progetto risulta essere il Programma di 
Fabbricazione del Comune di Carloforte, approvato con Decreto Assessoriale EE.LL. Finanze ed Urbanistica n. 
1243/U del 27.7.1987, variato successivamente con Deliberazione del C.C. n° 30 del 25.07.200 e con 
deliberazione del CC n.12 del 11.01.1985. 

 
I STABILE - EX CISTERNONE  

L’edificio oggetto dell’intervento è situato all’interno della zona B2 / Sottozone di aree di completamento 
con risanamento edilizio del Programma di Fabbricazione del Comune di Carloforte:  

“Per le costruzioni concernenti zone di completamento contrassegnate con 11 simbolo B2 devono osservarsi 
le seguenti prescrizioni: 

1-L'indice di fabbricabilità fondiaria non deve superare il valore di 3 mc/mg 
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2-Le costruzioni conserveranno l'allineamento dei fabbricati esistenti nelle strade in cui è gia in essere un 
tessuto orbano. 

3-L'altezza massima dei nuovi edifici non può superare quella degli edifici preesistenti e circostanti e 
comunque l'altezza media della zona 

4)-Le costruzioni potranno essere in aderenza e ciò in armonia con la situazione determinatasi nel tessuto 
urbano dell'isolato; in caso diverso, quando nelle zone parzialmente edificate o risultanti libere in seguito a 
demolizione, non potrà essere rispettata la distanza fra pareti finestrate e pareti di edifici antistanti di m. 
10,00, purché verificate le condizioni di cui al D.P.G.R. 1.8.1977 N.9743 - 271, si dovrà osservare un distacco 
fra i fabbricati pari a 2/3 dell'altezza massima conseguibile ed in ogni caso una distanza fra superfici finestrate 
non inferiore ai mt. 8,00, fatta salva la postilla 2. Nelle ristrutturazioni e negli interventi di risanamento, onde 
migliorare le condizioni igieniche dei fabbricati esistenti, è consentita l'apertura di finestre in cavedi o 
chiostrine a distanze anche inferiori a quel le prescritte di mt. 10,00, purché nel rispetto delle disposizioni 
fissate dal Codice Civile.  

5- Negli isolati sono consentiti cortili chiusi quando l’utilizzazione edilizia non sia altrimenti realizzabile. 

6-Per ogni edificio è necessario predisporre una superficie per la sosta privata nella misura di 1 metro quadro 
per ogni 20 metri cubi di costruzione, che potrà essere ottenuta in superficie od interrata purchè di facile 
accesso e compatibile con i regolamenti sanitari e della prevenzione antincendi. 

-All'interno dei cortili non sono consentite costruzioni accessorie. Per le sottozone B2 si prescrivono interventi 
urbanistici atti a garantire una elementare dotazione di servizi, estesi almeno ad un intero isolato; tali 
progettazioni approvate da tutti i proprietari interessati, dovranno essere presentate nei modi previsti per le 
lottizzazioni e dovranno prevedere oltre ai corpi di fabbrica da costruirsi, quelli esistenti nell'area e che si 
ritiene di non modificare. La progettazione coordinata, una volta approvata, dovrà essere convenzionata a 
termini di legge; ove non fosse possibile trovare un accordo tra i proprietari delle superfici e degli immobili 
facenti parte dell'isolato o di parte di esso, il Comune potrà procedere in conformità a quanto previsto dalle 
leggi vigenti.  

In particolare la sistemazione planimetrica dovrà prevedere, nell'ambito dell'isolato, i lotti edificabili e le 
superfici di uso pubblico per parcheggi e per attrezzature di interesse comune nella misura desunta dagli 
standards urbanistici previsti dal decreto Regionale del 1.8.1977 N.9743-271, in relazione al numero di 
abitanti da insediare, detratte le superfici relative ai fabbisogni già soddisfatti purchè in aree adiacenti e 
facilmente accessibili e ciò in quanto sia dimostrata l'impossibilità di provvedere ad esse direttamente ed 
integralmente.” 

II STABILE - SCUOLA DELL’INFANZIA VIA PORTO PAGLIA 

L’edificio oggetto dell’intervento è situato all’interno della zona C2 / Sottozone di aree C del Programma di 
Fabbricazione del Comune di Carloforte 

“Art.11  

Gli interventi in questa zona sono possibili previa lottizzazione da convenzionarsi a termine di legge, da 
estendersi ad una superficie di almeno 8.000 mq con l'osservanza di 18 mq/ab. per spazi pubblici e verde. 

L'indice territoriale non potrà essere superiore a 1,5 mq/mq e quello fondiario a 3,5 mc/mq 

L'altezza dei fabbricati non può superare mt.7,00 misurati tra l'intradosso dell'ultimo solaio ed il piano di 
campagna naturale sul prospetto a monte sempre che la copertura abbia una pendenza inferiore al 35%. 
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Le costruzioni potranno essere accorpate od a schiera e comunque la superficie coperta del nucleo non deve 
superare i 450 mq; potranno consentirsi anche case unifamiliari ed in tal caso il lotto dovrà avere una 
superficie massima di 450 mg. 

Le costruzioni dovranno mantenere una distanza dal filo stradale di almeno mt. 4,00 e di mt.10. 0O dalle 
superfici finestrate di edifici anti-stanti, in ogni altro caso si osserverà una distanza pari all'altezza dei 
fabbricati. 

All'interno di ogni Lotto dovrà essere reperito lo spazio per la sosta privata in ragione d. mq.1 ogni 20 mc. di 
costruzione.”  

III STABILE – PALESTRA SCUOLA SECONDARIA PRESSO SALITA SANTA CRISTINA  

L’edificio oggetto dell’intervento è situato all’interno della zona H1 / Sottozone di aree H per attrezzature 
scolastiche (scuole d'obbligo) del Programma di Fabbricazione del Comune di Carloforte:  

“Art. 16 

Le zone H interessano superfici destinate al verde pubblico. 

Si suddividono in sottozone H1 ed H2. 

Zona H1: Attrezzature scolastiche. Scuole d'obbligo. 

Nella sottozona Il l'edificazione è consentita con possibilità di deroga previa deliberazione del Consiglio 
Comunale ai sensi dell'art. 16 della Legge N.765 del 6.8.I967, impianti pubblici nella misura di 1,8 mc/mq. 
quale indice territoriale. 

Nelle sottozone H2 sono consentite attrezzature di carattere sportivo o ricreativo, per uso collettivo; per la 
sottozona H2 l'indice di fabbricabilità territoriale non potrà superare il valore di 0,001 mc/mq con possibilità 
di deroga ai sensi dell'art.16 della legge N.765 del 6.8.1967, per edifici ed attrezzature ed impianti pubblici. 

Gli interventi nelle sottozone H1 ed H2 sono vincolati allo studio preventivo del piano di lottizzazione esteso 
all'intera zona.” 

IV STABILE – PALESTRA EX BOCCIODROMO 

L’edificio oggetto dell’intervento è situato all’interno delle Zone F compromesse/ Sottozone F del Programma 
di Fabbricazione del Comune di Carloforte:  

“Le zone individuate in questa categoria sono: Macchione, Canalfondo, Taccarossa (in parte), Giunco, 
Spalmatore di dentro e di fuori. 

La concessione ad edificare è subordinata alla dimostrazione mediante elaborati grafici, a cura del 
richiedente, di una struttura di servizio del fondo. 

Dette strutture debbono assicurare: 

a) parcheggio privato pari ad 1 mq. ogni mc.20 di costruzione. 

b) accesso carraio al fondo e parcheggi; 

c) smaltimento dei liquami. 

L'edificazione sul lotto non frazionato di recente è consentita in misura dello 0,15 mc/mq fondiario. 

L'integrità del lotto deve essere dimostrata con estratto catastale ed atto pubblico notarile, in cui gli eventuali 
frazionamenti non siano stati eseguiti successivamente alla data del 12.2.1975, data di approvazione del P.F. 
vigente. 
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In ogni caso la superficie utile coperta non potrà essere superiore a mq.80,00 e le altezze non potranno essere 
maggiori di mt. 4,80, mentre la superficie coperta per legge, porticati e tettoie non dovrà essere superiore al 
30% della superficie utile coperta. 

Per le costruzioni esistenti, saranno consentiti ampliamenti per migliorare le strutture igieniche, in ragione di 
mq. 6,00, come da Decreto Assessore agli Enti Locali, Finanze ed Urbanistica. 

Per le distanze tra costruzioni esistenti, qualora siano oggetto di ampliamento, si richiama l'applicazione 
dellart.1-paragrafo g). 

Le nuove costruzioni dovranno mantenere dai confini una distanza minima pari ai 2/3 dell'altezza consentita 
e comunque non inferiore a mt. 2,50. 

Per costruzioni esistenti e limitrofe a strade o accessi inter poderali, purchè rispettate le condizioni dell'art.5-
paragrafo b), sono ammessi ampliamenti anche sul confine. 

Nelle zone compromesse adiacenti al mare, le nuove costruzioni dovranno sorgere ad una distanza superiore 
a mt.50 dalla costa, misurata in relazione alla situazione effettiva. 

Per interventi che dovessero interessare superfici di 1,00 Ha, o ad esse superiori, si dovrà procedere a 
lottizzazione secondo le norme dell'art.1 per le zone F. 

Poichè in queste parti del territorio è oggettivamente impossibile reperire spazi da destinare a verde pubblico, 
la concessione ad edificare è subordinata in ogni caso al versamento di una somma fissata dal Consiglio 
Comunale a favore dell’Amministrazione, che tenga conto delle superfici a verde pubblico pertinente al 
volume da realizzare, calcolata secondo gli indici prescritti per le zone F. 

Nelle suddette zone, le modalità con cui i volumi relativi alle aree ricadenti nella fascia costiera di 50 mt.  

L’allegata tabella dimostra che i territori presi in considerazione sono quelli in cui non è possibile operare 
secondo le disposizioni della L.R. n.10. […]” 
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5 DESCRIZIONE DEL PROGETTO 
Il progetto proposto, che si estende su una superficie complessiva di circa 2470 m², prevede la realizzazione 
di un impianto fotovoltaico su ciascuna delle coperture degli edifici elencati di seguito:  

o I STABILE - EX CISTERNONE – superficie di progetto 245 m²  
o II STABILE – SCUOLA DELL’INFANZIA VIA PORTO PAGLIA - superficie di progetto 759 m²  
o III STABILE – PALESTRA SCUOLA SECONDARIA PRESSO SALITA SANTA CRISTINA - superficie di 

progetto 596 m²  
o IV STABILE – PALESTRA EX BOCCIODROMO - superficie di progetto 870 m² 

Un impianto fotovoltaico è un sistema per la produzione di energia elettrica che sfrutta l'effetto fotovoltaico, 
ossia la capacità di alcuni materiali semiconduttori, come il silicio, di generare corrente elettrica continua 
quando esposti alla luce solare. 

I moduli fotovoltaici, costituiti da più celle collegate tra loro, convertono direttamente l’energia irradiata dal 
sole in energia elettrica. L’energia così prodotta è in corrente continua (DC) e, tramite l’impiego di inverter, 
viene trasformata in corrente alternata (AC). 

Insieme alle componenti citate, è prevista l’installazione di un sistema di accumulo con lo scopo di garantire 
la continuità dell’alimentazione elettrica anche nelle ore in cui non è disponibile la produzione da fonte 
solare, assicurando così l’autonomia energetica dell’edificio durante le fasce serali, notturne e in condizioni 
di scarso irraggiamento.  

I STABILE - EX CISTERNONE  

L’impianto fotovoltaico in progetto sarà costituito da 62 moduli in silicio monocristallino del tipo Trina Solar 
Vertex S+ TSM-NEG18R.28, ciascuno con una potenza nominale di 505 Wp, per una potenza complessiva 
installata pari a 31,31 kWp.  Il sistema di accumulo avrà una capacità complessiva di 62,1 kWh. 

La superficie captante totale dell’impianto sarà di circa 137,826 m², l’orientamento dei moduli è il seguente:  

Porzione 1 (tetto a padiglione): 30° Ovest; - 130° Est; Inclinazione (tilt)= 9°; 

Porzione 2 (Copertura piana): -30° Est; Inclinazione (tilt)= 12°; 

Porzione 3 (Copertura piana): - 120° Est; Inclinazione (tilt)= 12°. 

La configurazione dell’impianto fotovoltaico varia a seconda della tipologia di copertura interessata: per il 
tetto a padiglione, si opterà per strutture di supporto con fissaggio diretto; per la copertura piana saranno 
previste strutture zavorrate con blocchi di cemento. Per quanto riguarda la connessione all’impianto elettrico 
esistente, il percorso dei cavidotti seguirà la disposizione delle stringhe fotovoltaiche, per collegarsi agli 
inverter e al sistema di accumulo posti negli armadietti al piano terra, fino a terminare tramite cavidotto AC 
al quadro elettrico generale esistente. 

Al fine di garantire prestazioni ottimali, le stringhe sono state configurate con orientamento e inclinazione 
uniformi. Inoltre, per agevolare le operazioni di installazione e manutenzione, è stata rispettata una distanza 
minima dal bordo della copertura. 
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Planimetria di progetto – T06 

 
Rendering di progetto  
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I principali componenti dell’impianto fotovoltaico sono costituiti da: 

• Moduli fotovoltaici - il progetto prevede l’installazione di moduli fotovoltaici bifacciali in silicio 
monocristallino “Trina Solar Vertex S+ TSM-NEG18R.28 – 490/495/505 Wp”, di potenza 505 Wp. 
dimensioni 1961x1134 mm, incapsulati in una cornice di alluminio anodizzato dello spessore di 30 
mm, con un peso totale di 23,5 kg ciascuno (marca e modello dei moduli fotovoltaici non sono 
vincolanti, in fase esecutiva la scelta potrà ricadere su componenti similari/equivalenti).  
 

• Inverter - sarà installato n.1 inverter modello Huawei SUN2000-17K-MB0 di tipo ibrido della potenza 
nominale AC di 17 kW, dotato di n.2 inseguitori indipendenti del punto di massima potenza (MPPT) 
ognuno dei quali ha n.2 ingressi stringa; è inoltre dotato di n.2 ingressi per la connessione del sistema 
di accumulo sul lato DC (marca e modello dell’inverter non sono vincolanti, in fase esecutiva la scelta 
potrà ricadere su componenti similari/equivalenti). 
 

• Inverter - sarà installato n.1 inverter modello Huawei SUN2000-8K-MAP0 di tipo ibrido della potenza 
nominale AC di 8 kW, dotato di n.2 inseguitori indipendenti del punto di massima potenza (MPPT) 
ognuno dei quali ha n.1 ingresso stringa; è inoltre dotato di n.1 ingresso per la connessione del 
sistema di accumulo sul lato DC (marca e modello dell’inverter non sono vincolanti, in fase esecutiva 
la scelta potrà ricadere su componenti similari/equivalenti). 
 

• Sistema di accumulo – verranno installati n.3 accumuli elettrochimici di energia, del modello Huawei 
LUNA2000-21-S1, ognuno avente capacità nominale di 20,7kWh, una potenza di carica/scarica 
massima di 10,5kW, un peso di 216kg ed il BMS (Battery Management System) integrato.  Dei 3 
accumuli previsti n.2 saranno connessi all’inverter SUN2000-17K-MB0 e n.1 sarà connesso all’inverter 
SUN2000-8K-MAP0 (marca e modello dell’accumulo non sono vincolanti, in fase esecutiva la scelta 
potrà ricadere su componenti similari/equivalenti). 
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Scheda tecnica Trina Solar Vertex S+ TSM-NEG18R.28 - 505Wp 
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Scheda tecnica Huawei SUN2000-17K-MB0 
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Scheda tecnica Huawei SUN2000-8K-MAP0 
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Scheda tecnica Huawei LUNA2000-21-S1 

Nell’inverter verrà installato il modulo WiFi dedicato per la comunicazione da remoto in tempo reale di tutti 
i parametri riguardanti la produzione, l’accumulo e il consumo. Nel caso non sia già presente, dovrà essere 
prevista l’installazione di una rete WiFi nelle vicinanze degli inverter. 
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II STABILE – SCUOLA DELL’INFANZIA VIA PORTO PAGLIA 

L’impianto fotovoltaico in progetto sarà costituito da 182 moduli in silicio monocristallino del tipo Trina Solar 
Vertex S+ TSM-NEG18R.28, ciascuno con una potenza nominale di 505 Wp, per una potenza complessiva 
installata pari a 91,91 kWp. La superficie captante totale dell’impianto sarà di circa 404,77 m², l’orientamento 
dei moduli è il seguente:  

Tetto Palestra (padiglione): 117° Ovest; -63° Est; Inclinazione (tilt)= 6°; 

Porzione 2 (copertura piana): orientato a Sud; Inclinazione (tilt)= 10°; 

Porzione 3 (copertura piana): orientato a Sud; Inclinazione (tilt)= 10°. 

La configurazione dell’impianto fotovoltaico varia a seconda della tipologia di copertura interessata: per il 
tetto inclinato si opterà per strutture di supporto con fissaggio diretto; per la copertura piana saranno 
previste strutture zavorrate con blocchi di cemento. Per quanto riguarda la connessione all’impianto elettrico 
esistente, il percorso dei cavidotti seguirà la disposizione delle stringhe fotovoltaiche, per collegarsi agli 
inverter e ai sistemi di accumulo posti negli armadietti al piano terra, fino a terminare tramite cavidotto AC 
al quadro elettrico generale esistente. 

Al fine di garantire prestazioni ottimali, le stringhe sono state configurate con orientamento e inclinazione 
uniformi. Inoltre per agevolare le operazioni di installazione e manutenzione, è stata rispettata una distanza 
minima dal bordo della copertura. 

 
Planimetria di progetto – T07 
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Rendering di progetto  

I principali componenti dell’impianto fotovoltaico sono costituiti da: 

• Moduli fotovoltaici - il progetto prevede l’installazione di moduli fotovoltaici bifacciali in silicio 
monocristallino “Trina Solar Vertex S+ TSM-NEG18R.28 – 490/495/505 Wp”, di potenza 505 Wp. 
dimensioni 1961x1134 mm, incapsulati in una cornice di alluminio anodizzato dello spessore di 30 
mm, con un peso totale di 23,5 kg ciascuno (marca e modello dei moduli fotovoltaici non sono 
vincolanti, in fase esecutiva la scelta potrà ricadere su componenti similari/equivalenti).  
 

• Inverter - sarà installato n.2 inverter modello Huawei SUN2000-17K-MB0 di tipo ibrido della potenza 
nominale AC di 17 kW, dotato di n.2 inseguitori indipendenti del punto di massima potenza (MPPT) 
ognuno dei quali ha n.2 ingressi stringa; è inoltre dotato di n.2 ingressi per la connessione del sistema 
di accumulo sul lato DC (marca e modello dell’inverter non sono vincolanti, in fase esecutiva la scelta 
potrà ricadere su componenti similari/equivalenti). 
 

• Inverter - sarà installato n.2 inverter modello Huawei SUN2000-20K-MB0 di tipo ibrido della potenza 
nominale AC di 20 kW, dotato di n.2 inseguitori indipendenti del punto di massima potenza (MPPT) 
ognuno dei quali ha n.2 ingressi stringa; è inoltre dotato di n.2 ingressi per la connessione del sistema 
di accumulo sul lato DC (marca e modello dell’inverter non sono vincolanti, in fase esecutiva la scelta 
potrà ricadere su componenti similari/equivalenti). 
 

• Sistema di accumulo – verranno installati n.8 accumuli elettrochimici di energia, del modello Huawei 
LUNA2000-21-S1, ognuno avente capacità nominale di 20,7kWh, una potenza di carica/scarica 
massima di 10,5kW, un peso di 216kg ed il BMS (Battery Management System) integrato.  Gli 8 
accumuli previsti verranno suddivisi equamente in ogni inverter, dunque n.2 accumuli per ogni 
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inverter (marca e modello dell’accumulo non sono vincolanti, in fase esecutiva la scelta potrà 
ricadere su componenti similari/equivalenti). 
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Scheda tecnica Trina Solar Vertex S+ TSM-NEG18R.28 - 505Wp 

  
Scheda tecnica Huawei SUN2000-17/20K-MB0 
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Scheda tecnica Huawei LUNA2000-21-S1 

Nell’inverter verrà installato il modulo WiFi dedicato per la comunicazione da remoto in tempo reale di tutti 
i parametri riguardanti la produzione, l’accumulo e il consumo. Nel caso non sia già presente, dovrà essere 
prevista l’installazione di una rete WiFi nelle vicinanze degli inverter. 
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III STABILE – PALESTRA SCUOLA SECONDARIA 

L’impianto fotovoltaico in progetto sarà costituito da 96 moduli in silicio monocristallino del tipo Trina Solar 
Vertex S+ TSM-NEG18R.28, ciascuno con una potenza nominale di 505 Wp, per una potenza complessiva 
installata pari a 48,48 kWp. La superficie captante totale dell’impianto sarà di circa 213,48 m², l’orientamento 
dei moduli è il seguente: -51 Ovest, Inclinazione (tilt)= 2°. 

La configurazione dell’impianto fotovoltaico prevede l’installazione di quattro file adiacenti da 14 moduli 
fotovoltaici, fissati tramite strutture di supporto in acciaio poste sulla falda sud est della copertura. Per 
quanto riguarda la connessione all’impianto elettrico esistente, il percorso dei cavidotti seguirà la 
disposizione delle stringhe fotovoltaiche, per collegarsi agli inverter e ai sistemi di accumulo posti negli 
armadietti al piano terra, fino a terminare tramite cavidotto AC al quadro elettrico generale esistente. 

Al fine di garantire prestazioni ottimali, le stringhe sono state configurate con orientamento e inclinazione 
uniformi. Inoltre, per agevolare le operazioni di installazione e manutenzione, è stata rispettata una distanza 
minima dal bordo della copertura. 

  
Planimetria di progetto – T09 
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Planimetria di progetto – T09 

 

 
Rendering di progetto  
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I principali componenti dell’impianto fotovoltaico sono costituiti da: 

• Moduli fotovoltaici - il progetto prevede l’installazione di moduli fotovoltaici bifacciali in silicio 
monocristallino “Trina Solar Vertex S+ TSM-NEG18R.28 – 490/495/505 Wp”, di potenza 505 Wp. 
dimensioni 1961x1134 mm, incapsulati in una cornice di alluminio anodizzato dello spessore di 30 
mm, con un peso totale di 23,5 kg ciascuno (marca e modello dei moduli fotovoltaici non sono 
vincolanti, in fase esecutiva la scelta potrà ricadere su componenti similari/equivalenti).  

• Inverter - sarà installato n.2 inverter modello Huawei SUN2000-20K-MB0 di tipo ibrido della potenza 
nominale AC di 20 kW, dotato di n.2 inseguitori indipendenti del punto di massima potenza (MPPT) 
ognuno dei quali ha n.2 ingressi stringa; è inoltre dotato di n.2 ingressi per la connessione del sistema 
di accumulo sul lato DC (marca e modello dell’inverter non sono vincolanti, in fase esecutiva la scelta 
potrà ricadere su componenti similari/equivalenti). 

• Sistema di accumulo – verranno installati n.4 accumuli elettrochimici di energia, del modello Huawei 
LUNA2000-21-S1, ognuno avente capacità nominale di 20,7kWh, una potenza di carica/scarica 
massima di 10,5kW, un peso di 216kg ed il BMS (Battery Management System) integrato.  I 4 accumuli 
previsti verranno suddivisi equamente in ogni inverter, dunque n.2 accumuli per ogni inverter (marca 
e modello dell’accumulo non sono vincolanti, in fase esecutiva la scelta potrà ricadere su componenti 
similari/equivalenti). 
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Scheda tecnica Trina Solar Vertex S+ TSM-NEG18R.28 - 505Wp 
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Scheda tecnica Huawei SUN2000-17/20K-MB0 
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Scheda tecnica Huawei LUNA2000-21-S1 

Nell’inverter verrà installato il modulo WiFi dedicato per la comunicazione da remoto in tempo reale di tutti 
i parametri riguardanti la produzione, l’accumulo e il consumo. Nel caso non sia già presente, dovrà essere 
prevista l’installazione di una rete WiFi nelle vicinanze degli inverter. 

IV STABILE – PALESTRA EX BOCCIODROMO 

L’impianto fotovoltaico in progetto sarà costituito da 200 moduli in silicio monocristallino del tipo Trina Solar 
Vertex S+TSM-NEG18R.28, ciascuno con una potenza nominale di 505 Wp, per una potenza complessiva 
installata pari a 101 kWp. La superficie captante totale dell’impianto sarà di circa 444,8 m², l’orientamento 
dei moduli è il seguente:  
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Porzione 1 (tetto a falde): 79° Ovest; - 101° Est; Inclinazione (tilt)= 10°; 

Porzione 2 (copertura piana): 79 Ovest°; -101° Est; Inclinazione (tilt)= 10°; 

Il complesso sportivo comprende la struttura della palestra e lo stabile adibito a spogliatoi. La configurazione 
dell’impianto fotovoltaico varia a seconda della tipologia di copertura interessata: per il tetto inclinato della 
palestra, si opterà per strutture di supporto con fissaggio diretto con profilo triangolare; per la copertura 
piana del locale spogliatoio saranno previste strutture zavorrate con blocchi di cemento. Per quanto riguarda 
la connessione all’impianto elettrico esistente, il percorso dei cavidotti seguirà la disposizione delle stringhe 
fotovoltaiche, per collegarsi agli inverter e ai sistemi di accumulo posti negli armadietti al piano terra, fino a 
terminare tramite cavidotto AC al quadro elettrico generale esistente. 

Al fine di garantire prestazioni ottimali, le stringhe sono state configurate con orientamento e inclinazione 
uniformi. Inoltre, al fine di agevolare le operazioni di installazione e manutenzione, è stata mantenuta una 
distanza minima dal bordo della copertura. 

 
Planimetria di progetto – T08 
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Rendering di progetto  

I principali componenti dell’impianto fotovoltaico sono costituiti da: 

• Moduli fotovoltaici - il progetto prevede l’installazione di moduli fotovoltaici bifacciali in silicio 
monocristallino “Trina Solar Vertex S+ TSM-NEG18R.28 – 490/495/505 Wp”, di potenza 505 Wp. 
dimensioni 1961x1134 mm, incapsulati in una cornice di alluminio anodizzato dello spessore di 30 
mm, con un peso totale di 23,5 kg ciascuno (marca e modello dei moduli fotovoltaici non sono 
vincolanti, in fase esecutiva la scelta potrà ricadere su componenti similari/equivalenti).  
 

• Inverter - sarà installato n.5 inverter modello Huawei SUN2000-17K-MB0 di tipo ibrido della potenza 
nominale AC di 17 kW, dotato di n.2 inseguitori indipendenti del punto di massima potenza (MPPT) 
ognuno dei quali ha n.2 ingressi stringa; è inoltre dotato di n.2 ingressi per la connessione del sistema 
di accumulo sul lato DC (marca e modello dell’inverter non sono vincolanti, in fase esecutiva la scelta 
potrà ricadere su componenti similari/equivalenti). 
 

• Sistema di accumulo – verranno installati n.10 accumuli elettrochimici di energia, del modello Huawei 
LUNA2000-21-S1, ognuno avente capacità nominale di 20,7kWh, una potenza di carica/scarica 
massima di 10,5kW, un peso di 216kg ed il BMS (Battery Management System) integrato.  I 10 
accumuli previsti verranno suddivisi equamente in ogni inverter, dunque n.2 accumuli per ogni 
inverter (marca e modello dell’accumulo non sono vincolanti, in fase esecutiva la scelta potrà 
ricadere su componenti similari/equivalenti). 
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Scheda tecnica Trina Solar Vertex S+ TSM-NEG18R.28 - 505Wp 
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Scheda tecnica Huawei SUN2000-17K-MB0 

 



 
PROGRAMMA NAZIONALE JUST TRANSITION FUND ITALIA 2021-2027 – PT SULCIS. AZIONE 1.1 “Promozione dell’uso delle energie 
rinnovabili” 
INTERVENTO DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA MEDIANTE L’INSTALLAZIONE DI IMPIANTI DA FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI 
(FER), IN ALCUNI EDIFICI APPARTENENTI AL PATRIMONIO COMUNALE DI CARLOFORTE 
 

36 

 
Scheda tecnica Huawei LUNA2000-21-S1 

Nell’inverter verrà installato il modulo WiFi dedicato per la comunicazione da remoto in tempo reale di tutti 
i parametri riguardanti la produzione, l’accumulo e il consumo. Nel caso non sia già presente, dovrà essere 
prevista l’installazione di una rete WiFi nelle vicinanze degli inverter. 

5.1 CAVIDOTTI 
I cavi elettrici, per il collegamento in parallelo delle stringhe fotovoltaiche, sono inseriti in canaline montate 
sulle strutture stesse. 

I cavi che collegano le stringhe di moduli all’inverter prevedono un percorso di posa all’aperto (fissati alle 
strutture di supporto dei pannelli o al tetto) o entro tubazioni in PE protettive (corrugati). 
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I volumi di “terre e rocce da scavo” prodotti per eventuale posa di brevi tratti di cavidotti (ad una profondità 
rispetto al piano stradale/di campagna non superiore a 1 metro dalla generatrice superiore), si prevede di 
riutilizzarli completamente nel sito (cantiere) per il rinterro dei cavidotti medesimi. 

6 ANALISI ENERGETICA 
Uno degli obiettivi principali dell’installazione degli impianti fotovoltaici è rappresentato dalla riduzione dei 
prelievi di energia elettrica dalla rete, nonché, conseguentemente, dall’abbattimento dei costi in bolletta su 
base annua. Tuttavia, dal momento che la produzione fotovoltaica è limitata alle ore diurne, si è previsto 
l’inserimento di un sistema di accumulo elettrochimico. Questo sistema consentirà di immagazzinare 
l’energia in eccesso prodotta durante il giorno, rendendola disponibile per i consumi nelle ore notturne e 
aumentando così l’autonomia energetica degli edifici.  

I STABILE - EX CISTERNONE 

Dall’analisi del fabbisogno energetico dell’edificio in oggetto si è potuto constatare un fabbisogno energetico 
annuo medio nell’intorno di 30.000 kWh/anno. Il fabbisogno totale è diviso rispettivamente per il 45% in 
fascia F1 ed il restante 55% in fasce F2 e F3. 

Nelle ore in cui non vi è fonte energetica solare (consideriamo F2+F3) la struttura in oggetto ha un fabbisogno 
energetico di circa 16.500 kWh; riportando il dato su base giornaliera si deriva un fabbisogno energetico di 
circa 50 kWh; al fine di bilanciare ed equalizzare l’impianto in termini di rapporto tra “potenza di picco per 
inverter” e “capacità di accumulo per inverter” verrà considerato un accumulo elettrochimico di capacità di 
62,1 kWh. 
II STABILE - SCUOLA DELL’INFANZIA VIA PORTO PAGLIA 

Il fabbisogno energetico annuo medio dello Stabile relativo alla Scuola dell’Infanzia si aggira intorno ai 53.586 
kWh/anno. Il fabbisogno totale è diviso rispettivamente per il 50% in fascia F1 ed il restante 50% per le fasce 
F2 e F3. 

Per questa tipologia di struttura è stato considerato un accumulo di circa 2 ore rispetto alla potenza di picco 
dell’impianto fotovoltaico, al fine di bilanciare ed equalizzare l’impianto in termini di rapporto tra “potenza 
di picco per inverter” e “capacità di accumulo per inverter” verrà considerato un accumulo elettrochimico di 
capacità di 165,6 kWh. 

III STABILE - PALESTRA SCUOLA SECONDARIA 

Per l’edificio in oggetto è stato rilevato un fabbisogno energetico annuo medio di circa 36.202 kWh/anno. Il 
fabbisogno totale è diviso rispettivamente per il 40 % in fascia F1 ed il restante 60% in fasce F2 e F3. 

Nelle ore in cui non vi è fonte energetica solare (consideriamo F2+F3) la struttura in oggetto ha un fabbisogno 
energetico annuo di circa 21.800 kWh; riportando il dato su base giornaliera in base all’utilizzo della struttura 
stessa si deriva un fabbisogno energetico di circa 68 kWh; al fine di bilanciare ed equalizzare l’impianto in 
termini di rapporto tra “potenza di picco per inverter” e “capacità di accumulo per inverter” verrà considerato 
un accumulo elettrochimico di capacità di 82,2 kWh. 

IV STABILE - PALESTRA EX BOCCIODROMO 

Per questa tipologia di struttura è stato considerato un accumulo di circa 2 ore rispetto alla potenza di picco 
dell’impianto fotovoltaico. Al fine di bilanciare ed equalizzare l’impianto in termini di rapporto tra “potenza 
di picco per inverter” e “capacità di accumulo per inverter” verrà considerato un accumulo elettrochimico di 
capacità di 207 kWh. 
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7 PRODUCIBILITA’ DELL’IMPIANTO  
La potenza alle condizioni STC (irraggiamento dei moduli di 1.000 W/m² a 25°C di temperatura) risulta essere: 

I STABILE - EX CISTERNONE 

PSTC = PMODULO x N°MODULI = 505 x 62 = 31,31 kWp  

Produzione energetica annua stimata pari a 42,9 MWh/y. 

II STABILE - SCUOLA DELL’INFANZIA VIA PORTO PAGLIA 

PSTC = PMODULO x N°MODULI = 505 x 182 = 91,91 kWp 

Produzione energetica annua stimata pari a 141 MWh/y. 

III STABILE – PALESTRA SCUOLA SECONDARIA 

 PSTC = PMODULO x N°MODULI = 505 x 96 = 48,48 kWp 

Produzione energetica annua stimata pari a 71 MWh/y. 

IV STABILE - PALESTRA EX BOCCIODROMO:  

PSTC = PMODULO x N°MODULI = 505 x 200 = 101 kWp 

Produzione energetica annua stimata pari a 141 MWh/y. 

8 EMISSIONI EVITATE 
L’installazione degli impianti comporterà una riduzione di emissioni inquinanti e a effetto serra in atmosfera, 
pari a quelle che sarebbero generate dalla produzione di una equivalente quantità di energia elettrica 
utilizzando impianti a combustibili fossili.  

Considerando una produzione annua stimata di 395.5 MWh/anno gli impianti ridurranno le emissioni 
inquinanti in atmosfera secondo la seguente tabella (i valori sono riferiti ad un periodo di tempo pari ad 1 
anno): 

Equivalenti di produzione termoelettrica 

Anidride solforosa (SO2): 41.164 kg 

Ossidi di azoto (NOx): 138.57 kg 

Polveri: 7.92 kg 

Anidride carbonica (CO2): 160.746 t 

9 CONNESSIONE ALLA RETE ELETTRICA 
I STABILE - EX CISTERNONE 

L’edificio è attualmente connesso alla rete elettrica mediante connessione in Bassa Tensione esistente 
all’interno della proprietà comunale (POD IT001E98421859). La connessione attuale comprende una potenza 
disponibile pari a 32,0 kW. Per adattare la connessione alla rete con l’impianto fotovoltaico e d’accumulo in 
progetto, verrà richiesto un adeguamento a E-distribuzione con potenza in prelievo invariata e con potenza 
in immissione di 25 kW. 
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II STABILE - SCUOLA DELL’INFANZIA VIA PORTO PAGLIA 

L’edificio è attualmente connesso alla rete elettrica mediante connessione in Bassa Tensione esistente 
all’interno della proprietà comunale (POD IT001E98771302). La connessione attuale comprende una potenza 
disponibile pari a 70 kW. Per adattare la connessione alla rete con l’impianto fotovoltaico e d’accumulo in 
progetto, verrà richiesto un adeguamento a E-distribuzione con potenza in prelievo invariata e con potenza 
in immissione di 74 kW. 

III STABILE – PALESTRA SCUOLA SECONDARIA PRESSO SALITA SANTA CRISTINA: 

L’edificio è attualmente connesso alla rete elettrica mediante connessione in Bassa Tensione esistente 
all’interno della proprietà comunale (POD IT001E98757001). La connessione attuale comprende una 
potenza disponibile pari a 20 kW. Per adattare la connessione alla rete con l’impianto fotovoltaico e 
d’accumulo in progetto verrà richiesto un adeguamento ad E-distribuzione con potenza in prelievo invariata 
e con potenza in immissione di 40 kW. 
IV STABILE – PALESTRA EX BOCCIODROMO:  

Attualmente è connesso alla rete elettrica mediante connessione in Bassa Tensione esistente all’interno del 
lotto d’impianto (POD IT001E98271640). La connessione attuale comprende una potenza disponibile pari a 
6,0 kW. Per adattare la connessione alla rete con l’impianto fotovoltaico e d’accumulo in progetto verrà 
richiesto un adeguamento ad E-distribuzione con probabile aumento della potenza in prelievo e con potenza 
in immissione pari a 85 kW. Non si esclude la possibilità di richiedere una nuova connessione. 

9.1 OPERE DI UTENZA 
Per l’immissione di energia per una potenza pari a: 

− 25 kW per l’edificio denominato Ex Cisternone; 
− 74 kW per l’edificio relativo alla Scuola dell’Infanzia; 
− 40 kW per l’edificio relativo alla Scuola II di Primo Grado; 
− 85 kW per l’edificio relativo alla Palestra denominato Ex Bocciodromo 

sarà necessario adeguare il sistema di distribuzione in bassa tensione che manterrà l’alimentazione alle 
attuali utenze d’impianto e che potrà gestire i nuovi impianti fotovoltaici con accumulo in progetto. Potrebbe 
rendersi necessario adeguare la protezione generale con protezioni compatibili con la configurazione in 
progetto e l’installazione della protezione di interfaccia. 

Nel caso in cui invece si dovesse optare per la richiesta di una nuova connessione, bisognerà tenere conto di 
tutte le opere di connessione/utente. 
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